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Utvardering av Naturhus Sikhall aren 2019-2020

Pa 6nskemil av fastighetsdgare Anders Solvarm fdljer en kort redogdrelse av reningsgraden f6r Naturhus
Sikhall, Brilanda Vinersborg. Analysen baseras pa mitvirden frin Eurofins ackrediterat laboratorium samt
de kontinuerliga online-flédesmitningar som utférs av Emulsionen ekonomisk férening éver Ecocycle
system Two, Naturhuset i Sikhall, Bralanda, Vinersborgs kommun.

Sammantaget bekriftar de flodesmitningar som har utférts den tidigare observationen fran 2015-2016 att
spillvatten endast limnar Naturhus Sikhall under ca 15 veckor per dr. Under resten av dret dr avdunstningen
i Naturhus Sikhall sa hog att inget spillvatten limnar byggnaden. Den medfdljande uppkoncentreringen av
férorenande dmnen (BODY7, total-fosfor och total-kvive) medfér att en massreduktion av niringsimnen
endast kan beriknas med en massbalans och ej genom att jimfora endast analysresultat £6r koncentrationer.
Den massbalans som éterges i detta PM visar pa en massreduktion av total-fosfor och total-kvive pd 97%
samt en reduktion av BOD7 pa 99%.

Utslippen frin den enskilda anliggningen Ecocycle System Two klarar av hég skyddsnivé enligt Havs- och
vattenmyndighetens allminna rdd om smd avloppsanordningar £6r hushallsspillvatten (HVMFES 2016:17).
Detta sker redan dir spillvatten limnar byggnaden Naturhus Sikhall och innan renat spillvatten ndr den
poleringsdam som utg6r det sista steget 1 avloppssystemet.

Halterna av indikatororganismer frin Ecocycle System Two klarar i samtliga fall grinsvirden f6r utmarkt
badvattenkvalité enligt badvattenkvalite 1 inlandsvatten frin HVMFES 2016:16.

Detta PM har forfattats av Hamse Kjerstadius vid Emulsionen och samtliga slutsatser dr forfattarens egna.
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Tekn. Dr. Vattenforsorjnings- och avloppsteknik.
Emulsionen ek. férening.
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Inledning

Emulsionen ekonomisk forening har inom ramen for forskningsprojektet MAVA (Molntjinst for
dtervinning av vixtniring ur avlopp) utvecklat en molnbaserad tjinst f&r dvervakning av avloppssystem.
Tjinsten bestar av loggning av driftdata f6r pumpar och flédesmaitare bestiende av flera fysiska installerade
mitutrustningar med onlineloggning och fjirrévervakning. Utrustningen har varit installerad i Naturhus
Sikhall sedan februari 2019. Protokollet £6r loggning bygger pa en kombination av anvindning av de trddldsa
6verforingsprotokollen Wifi och ZigBee och 6vervakas péd distans av Emulsionen. Under perioden 4 mars
2019 till 1 mars 2020 loggades 1 ars kontinuerliga flddesdata utan avbrott. Det dr data frin denna petiod
som anvinds for att beridkna reduktion av mangden vatten och niringsimnen som sker éver reningssystemet
Ecocycle System Two i Naturhus Sikhall.

MAVA projektet finansierades med 500 000 kr fran Sveriges ingenjorers miljéfond.
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Metod flédesmitning

Vattenfldde mittes vid 4 punkter och berdknades f6r 1 punkt i hushallet enligt tabell 1 nedan. Fastigheten
forseddes med tva stycken mekaniska flddesmaitare f6r att kunna differentiera mellan vatten frin brunnen
som anvinds inuti hushéllet och vatten som anvindes for bevattning och rengdring utanfér hushéllet, dvs
med slang inuti vixthuset. Flodesmaitare installerades av praktiska skil vid inkommande vattenledning
(’vattentléde frin brunn”) och pa den ledning som sedan avleddes in i hushdll ("vattenfléde till hushall”).

Tabell 1 — Beskrivning av matpunkter for flidesmdtning

Mitpunkt for flédesmitning Metod

Vattenflode fran brunn Digital avldsning av mekanisk vattenmaitare
Vattenflode till hushill Digital avldsning av mekanisk vattenmitare
Vattenfldde f6r bevattning & rengdring Beriknad som skillnaden mellan vattenflode

fran brunn och vattenflode till hushall.

Spillvattenflde till vixtbidd 1 Loggning av startfrekvens samt drifttid for
(inkommande avlopp till Ecocycle system 2) pump.

Spillvattenfléde ut ur uppsamlingstank och ut | Loggning av startfrekvens samt drifttid for
ur byggnaden pump.
(Mitpunkt X)

Resultat flodesmitning

Resultaten for 52 veckors flédesmitning (4 mars 2019 till 1 mars 2020) édterges som ackumulerade
veckovirden i figur 1 nedan. Som synes i figuren sa f6ljer data 61 avlett renvatten in till hushall och genererat
spillvatten i hushallet varandra vil, dvs ungefir lika mycket spillvatten genereras jimfért med
vattenférbrukningen 1 hushéllet. Det talar f6r mitmetodens pilitlighet att resultaten frin
renvattenférbrukning och spillvattenmitning Sverensstimmer vil. Viss diskrepans dr alltid att f6rvinta pga
felmarginal i mitmetod samt mycket méinskliga effekter av att vitskor f6rs in och ut ur hushallet (livsmedel
f6rs in, vatten som tappas upp ur kékskranen f6rs ut ur hus via kropp eller bigare osv).

Vidare framgar av figuren att bevattning och spolning frimst sker under den varmare delen av aret, med tva
tydliga undantag. Vecka 16 och vecka 48 skedde rengéring av glaspartierna i vixthuset vilket férbrukade
stora volymer vatten (8 200L respektive strax 6ver 4 000L). Vid en sidan rengbring si rinner en del av
vattnet tillbaka ned i vixtbiddarna medan en storre andel absorberas av marken inuti vixthuset. Vid
varrengoringen dr uppsamlingstanken innan mitpunkt X témd vilket buffrade de delar av rengoringsvattnet
som rann tillbaka ned i vixtbiddarna, men vid hostrengbringen dr denna uppsamlingstank nastan fylld vilket
resulterade i att man samma vecka borjade slippa ut spillvatten fran fastigheten. Nér uppsamlingstanken 1
slutet av Ecocycle system Two dr full sd rinner Gverskottet till en pump och pumpas ut ur vixthuset till en
uppsamlingsbrunn och sedan till ett meanderdike som leder till poleringsdammen p4 fastigheten.

Vatten rinner ut fran Naturhuset (méitpunkt X i Ecocycle system Two) frin och med vecka 48 ar 2020 fram
till vecka 9 ar 2021, med ett fléde pa mellan 400-1000L per vecka. P4 varen tar detta fléde slut pa grund av
den 6kade avdunstningen inuti vixthuset, vilket framgér av att utgdende fléde slutar vecka 15 ar 2019.
Saledes limnar endast en mycket liten andel av det genererade spillvattnet Ecocycle system Two. Dessa
resultat 6verensstimmer mycket vil med de observationer som utférdes mellan 2015-2016 i rapporten ”PM
Analys av Naturbus i Sikball” (Kjerstadius, 2018). I den rapporten fanns ingen flédesmitning men en okulér
besiktning gjordes varje vecka av huruvida fléde rann ut ur vixthuset eller ¢j, vilken visade att spillvatten
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rann ut ur viaxthuset mellan 29e november 2015 och 21 mars 2016, dvs mellan v. 48 och v. 12. Resultat frin
ar 2015-2016 6verensstimmer vildigt vil med de nu uppmiitta flddena i detta PM dir vattenfldde limnar
vixthuset mellan v. 48 ar 2019 fram till vecka 9 ar 2020 (mitperioden strickte sig exakt 52 veckor sa den tar
slut vecka 9).
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Veckonummer (&r 2019-2020)

—@—Till hushall —@8—Bevattning & spolning
—@— Till vixtbadd 1 (Inkommande spillvatten) —@— Ut ur hus (Matpunkt X)

Figur 1 — Flide av brunnsvatten till hushall, bevattning & spolning av véixcthus samt spillvatten til] viixthidd 1 och spillvatten
som lamnar Naturbus (ut ur métpunkt X).

Den ackumulerade flédesmingden dterges i tabell 2 nedan. Renvattenférbrukningen mittes med mekaniska
flédesmitare och det mekaniska rikneuret kontrollerades mot den digitala loggningen vid projektstart och
projektslut. Som framgér r renvattenférbrukningen fér hushéllet i genomsnitt 98 L per person vilket
motsvarar en hemmafaktor om 68% (beriknat enligt 98 L / 145 L per person och dygn som
normalreferens). Detta 6verensstimmer med den uppskattade vattenférbrukningen £6r 60% hemmafaktor
i det tidigare ”PM Analys av Naturbus i Sikball” (Kjerstadius, 2018) som uppskattades till 89 L per person och
dag utan flédesmitningar. Det uppmitta spillvattenflédet i Naturhus Sikhall under den senare mitsisongen
motsvarar ocksd 89 L per person dygn vilket ocksd verenstimmer vil med det tidigare antagandet fran den
tidigare rapporten ”PM Analys av Naturbus i Sikball” (Kjerstadius, 2018).

Det ackumulerade flédet ut ur naturhus Sikhall (utfléde frin mitpunkt X) uppgir till 12,5 m3 per ar vilket
motsvarar ett drsmedel pa 6,9 L per person och dag, dvs en flddesreduktion pa &ver 90% pa grund av
avdunstning i systemet.
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Tabel] 2 — Ackumnlerade flodesméngder for 52 veckor motsvarande 363 dagar. Utgaende flode nr mdatpunkt X dr spillvatten
som lamnar Naturbus for vidare transport till poleringsdam i Ecocycle System Two. Flode per person och dag beriknad for 5
personer.

Ackumulerad | Fléde per person
volym (m?3) och dag (L)

Vattenflde till hushall 178 98
Spillvattenflode till vixtbadd 1

. . 162 89
(inkommande avlopp till Ecocycle system 2)
Vattenfldde f6r bevattning & rengdring 32 18
Spillvattenfléde ut ur uppsamlingstank 125 6.9
(Mitpunkt X) ’ ’

Analysresultat Eurofins mars 2019 till och med februari 2020 (Tabell 3)

Under den period som flédesmitningarna sammanstillts har 12 médnadsvisa prover skickats till Eurofins
ackrediterat laboratorium for analys av total-kvive (Tot-N), total-fosfor (Tot-P), BOD7 samt patogener.
Dessa analysresultat dterges i tabell 3 nedan. Analysresultaten haller en jimn férdelning med en tydlig
skillnad p4 mitvirden fér punkt X och punkt O. Mitvirdena éverensstimmer ven vildigt vil med de
mitresultat frin ar 2015-2016 som redovisades i det tidigare ”PM Analys av Naturhus i Sikhall” (Kjerstadius,
2018). Endast ett analysresultat sticker ut (2019-10-16) som uppvisar starkt avvikande resultat f6r kvive,
fosfor och bada indikatororganismer for bide mitpunkt X och mitpunkt O. Detta mitvirde avviker si
kraftigt att det uppenbart rér sig om ett felaktigt mitvirde som boér férkastas fére vidare analys. Det bor
dven fortydligas att inget vatten rann ut ur Naturhuset vid tidpunkten f6r det avvikande analysresultatet,
varfor det inte paverkade utsldpp fran Naturhuset 4ven om det inte férkastas. Med samma tydlighet bor det
papekas att vatten endast limnar Naturhus Sikhall vid 5 av de 12 mittillfillena f6r Eurofins prover. Detta
medfor att analysresultat i punkt X (som dr en uppsamlingstank beldgen inuti Naturhuset) endast visar halter
i uppsamlingstanken i fridga, men att det inte medfér ett utslipp av renat spillvatten ifrdn Naturhuset. For
tydlighet kan anges att flodesmitning endast utférdes inuti Naturhus Sikhall varfor flédet i punkt O ej har
uppskattats.

Reduktion av férorenande Amnen i Naturhus Sikhall

D4 mingden spillvatten reduceras i Naturhus Sikhall pa grund av avdunstning si koncentreras de dmnen
som analyseras (Tot-N, Tot-P, BOD7) i resterande vattenvolym. For att ange en korrekt reduktionsniva av
dessa kan man séledes ej se endast till minskning i koncentration utan en massbalans beh6ver upprittas. 1
tabell 5 har en massbalans berdknats f6r Naturhus Sikhall med hjilp av de virden som anges i Bilaga 1 till
Havs- och vattenmyndighetens allmédnna rad om smé avloppsanordningar f6r hushallsspillvatten (HVMFES
2016:17) som dterges i figur 2 nedan. Massa av vatje parameter beriknades genom att ta det ackumulerade
flédet per vecka och multiplicera med nirmast i tid liggande analyserade koncentrationer fran Eurofins. I
enkelhet dterges ekvationen nedan:

massa = Ackumuleradvolym x koncentration
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Resultaten fran massbalansen visar pd ett totalt utslipp av 712 g Tot-N, 96 g Tot-P och 51 g BOD7 frin
Naturhus Sikhall métpunkt X under 1 ars tid. Berdknat per boende (5 boende i huset) motsvarar detta ett
utsldpp pa 0,39 g Tot-N, 0,05 g Tot-P och 0,03 g BOD7 per person och dygn. Detta utslipp skall jaimforas
med de utslipp som anges f6r hég skyddsniva i Bilaga 1 till Havs- och vattenmyndighetens allminna rad
om smi avloppsanordningar fér hushallsspillvatten (HVMES 2016:17) vilket aterges i figur 2 nedan. Det
framgar att hog skyddsniva motsvarar ett utslipp pa 5 g BOD7, 0,2 g Tot-P och 7 g tot-N per person och
dygn vilket dr avsevirt hdgre dn vad som slidpps ut redan frin Mitpunkt X i Ecocycle System Two. For att
fortydliga: redan vid mitpunkt X sa klarar Ecocycle System Two kraven fér hég skyddsniva. Oavsett hur
mycket utspidning som in kan ske i den senare poleringsdammen (mitpunkt O) pa grund av tillforsel av
regn- eller ytvatten sd kan inte Ecocycle System Two undvika att klara av grinsvirden f6r hég skyddsniva.

HVMFS 2016:17 Bilaga 1

Beriikning av specifika miingder och halter for miljiskydd

For att kunna relatera reduktionsnivierna till utslippta mingder och
koncentrationer, filjer nedan en sammanstillning 6ver den mingd fororeningar
som en normalperson schablonmissigt avger per fraktion och dygn.

Spillvattenvolym liter per person och dyen (I/p. d) : 170 (150-200)
Spillvattenvolym (I/p, d) om endast BDT-avlopp: 120 (100-150)

Orenat avloppsvatten; specifik och total forviintad fororeningsbelastning
inkommande till en avloppsanordning.

Urin Fek.+ BDT Totalt Halt'
g/p,d papper g/p,d per mg/l
g/p,d person
g/p. d
BOD, 5 15 28 48 280 (150-
350)
Tot-P 1 0.5 0.5(0,15- 2 12 (5-15)
0.6)°
Tot-N 11 1.5 1.4 14 80

Reduktion av férorening, omvandlingstabell

Reduktioy Utslappt
% miin

Syretiring 90
(BOD»)

Fosfor (Tot-P) 70
90

Kviive (Tot-N) 50

g/p, d

5

0.6
0.2

—

Utgiende halt'
myg/l

30

3
!

40

Figur 2 — Tabell for sammanstillning dver fororeningar och reduktionsnivaer for enskilda aviopp.
Atergiven frin bilaga 1 i HVVMFS 2016:17.
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Tabell 3 — Sammanstillning av analysresultat for kemiska parametrar frin Eurofins laboratorium under de 52 veckor som flédesmitning pagick dr 2019-2020.
Det bér understrykas att spillvatten endast limnade Naturhuset (métpunkt X) vid 5 av dessa 12 mattillfallen.

Total-kvive (mgN/L) Total-fosfor (mgP/L) BOD7 (mg O,/L) Rin;?{gjﬁf;g u

Datum Punkt X Punkt O Punkt X Punkt O Punkt X Punkt O Punkt X
20190319 78 1,4 8,9 0,022 <3 <3 Ja
20190416 83 0,79 9,8 0,05 5 4 Nej
20190520 100 0,75 11 0,044 4 3 Nej
20190625 51 1 8,1 0,067 4 5 Nej
20190729 63 1,1 8,5 0,095 6 6 Nej
20190828 45 0,72 5,3 0,15 3 7 Nej
20190926 52 0,74 51 0,068 <3 7 Nej
20191016 * 1,3 * 27 * 0,035 * 3,3 * <3 <3 Nej
20191127 10 0,99 1,2 0,029 <3 <3 Ja
20200107 52 1,1 7,2 0,031 <3 <3 Ja
20200122 57 0,92 6,8 0,034 7 6 Ja
20200218 64 0,89 9,8 0,027 6 5 Ja

* Det bor noteras att Burofins analysresultat frin 2019-10-16 kraftigt avviker fran resterande mitserie. Baserat pd den kraftiga avvikelsen bor detta matvirde
torkastas.
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Tabell 4 — Ackumunlerade flodesmingder for respektive period mellan provtagningar for Eurofins-prover samt
analysresultat for samma period och utslapp fran mdtpunkt X i massa av Tot-IN, Tot-P och BOD7. Ldéingst ned i
tabell anges berdknad reduktion jamfort med kraven for hog skyddsniva i HVMES 2016:17.

Koncentration i matpunkt X Utsldppt massa fran matpunkt X
Vecka Ackumulerat Total- Total- BOD7 Total- Total- BOD7
utslipp fran| kvive fosfor (mg | (mgO-/L) kvive fosfor (g O
punkt X (1) | (mgN/L) |  P/L) @N) @P)
10-12 1203 78 8,9 <3 94 10,7 <3
13-16 748 83 9,8 5 62 7,3 3,7
17-21 0 100 11 4 0 0 0
22-26 0 51 8,1 4 0 0 0
27-31 0 63 8,5 6 0 0 0
32-35 0 45 5,3 3 0 0 0
36-39 0 52 5,1 <3 0 0 0
40-42 0 1,3* 0,035 * <3* 0 0 0
43-48 81 10 1,2 <3 0,8 0,1 0,2
49-2 5739 52 7,2 <3 298 41,3 17
3-4 1508 57 6,8 7 86 10,3 10,6
5-9 3196 04 9,8 6 205 31,3 19
SUMMA 12477 - - 712 96 51
E;iiiir)ﬁén punkt X per person och dag (363 dagar och 5 TO(ENg /i d T(?{_OPS /i alB gg? /gp’ 1
7g 02¢g 5¢
Utslippskrav for hog skyddsniva (HIMES 2016:17) ToeN/pd | TotP/p,d | BOD7/pd
Reduktion av massa 97% 97% 99%
Ar utslipp fran mitpunkt X ldgre 4n kraven fér hog skyddsniva i | Klarar Klarar Klarar
HVVMES 2016:17¢ kravniva | kravnivd kravniva

* Det bor noteras att Eurofins analysresultat fran 2019-10-16 kraftigt avviker fran resterande mitsetie.
Baserat pd den kraftiga avvikelsen bor detta mitvirde forkastas. Dock genererades inget utsldpp fran

mitpunkt X vid tiden f6r detta prov varfor det ej paverkar massbalans.
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Tabell 5 — Jamforelse av Eurofins ackred. analysresultat fran Ecocycle System Two kontrollprogram 2018 — 2019
(underlag for domsint i Mark- och Miljodomstolen, 1 anersborg) och efterfoljande prover i samma kontrollprogram for
dr 2019-2020. 1 drden under/ iver detektionsgrins satta till detektionsgriins for berikning av medelvirde.

Total-kvive (mgN/L) |  Total-fosfor (mgP/L) BOD7 (mg O,/L)
Datum Punkt X | PunktO Punkt X Punkt O Punkt X | Punkt O
20181105 78 13 56 0,054 5 5
20181126 50 1,7 6,6 0,034 10 3
20181217 91 23 6,9 0,022 8 <3
20190121 59 28 53 0,069 5 4
20190218 82 23 7.8 0,048 <3 <3
20190319 78 14 8,9 0,022 <3 <3
MEDEL 73,0 2,0 69 0,0 57 35
STDEV 14,0 05 1,2 0,0 26 08
20190319 78 14 8,9 0,022 <3 <3
20190416 83 0,79 9,8 0,05 5 4
20190520 100 0,75 11 0,044 4 3
20190625 51 1 8,1 0,067 4 5
20190729 63 1,1 85 0,095 6 6
20190828 45 0,72 53 0,15 3 7
20190926 52 0,74 5,1 0,068 <3 7
20191016 * 13 27 0,035 33 <3 <3
20191127 10 0,99 12 0,029 <3 <3
20200107 52 1,1 72 0,031 <3 <3
20200122 57 0,92 68 0,034 7 6
20200218 64 0,89 9,8 0,027 6 5
20200325 84 0,94 1 0,034 8 4
20200421 88 0,53 13 0,042 7 7
20200601 73 0,66 1 0,079 3 7
20200629 83 1,1 10 0,036 3 4
20200930 77 1 45 0,04 3 3
MEDEL 66 0,89 8,1 0,05 46 48
STDEV 22 0,17 3,1 0,03 18 16

* Mitvirden férkastade och ej inkluderade 1 berdkning av medelvirde eller standardavvikelse.
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Jamforelse med Eurofins analysresultat fran underlag till Mark och Miljédomstolen 2018-
2019

Av intresse jamfOrs analysresultat frin Eurofins frin det undetlag som presenterades som inlaga till
Mil nr M 1607-18 i Matk och Miljédomstolen i Vinersborgs tingsritt med senare inkomna
analysresultat 1 kontrollprogrammet f6r Ecocycle System Two. Dessa virden jamf6rs i tabell 5 och
det bor papekas att bada serier med mitvirden dr en del av samma kontrollprogram f6r Ecocycle
System Two, dvs hanterade och analyserade pa samma sitt under bida perioderna som jamférs. Som
framgar av medelvirden i tabell 5 4r analysresultaten mellan de bada perioderna verensstimmande
och visar pd jdimna utsldppsnivier. Det dr ddrfor tydligt att méitvirdena fran 2019-2020 ér att likstélla
med de analysresultat som anvindes om inlaga i Mal nr M 1607-18.

Indikatororganismer

Som en del kontrollprogrammet £6r Ecocycle System Two ingdr analys av indikatororganismer av
Eurofins ackrediterat laboratorium. Resultatet f6r de ackumulerade Eurofinsanalyserna dterges i
tabell 7 nedan och de relevanta grinsvirdena f6r badvattenkvalité i inlandsvatten dterges i figur 3.
Nir man granskar tabellen bor lisaren piminnas om att utslippspunkt for spillvattensystemet
Ecocycle System Two 4r punkt O som motsvarar utlopp fran poleringsdammen. Siledes ir det
endast utslipp frin punkt O som kan paverka recipienten (Sikhallsviken). Vidare bér lisaren
pdminnas om att méitpunkt X ligger inuti Naturhuset (uppsamlingstank) varifran vatten ej rinner ut
under 7 av arets méinader. Sdledes 4r analysresultat i mitpunkt X ointressanta ndr det giller att
bedéma paverkan pa badvattenkvalité eftersom vatten ej limnar denna punkt under stérre delen av
aret, och dven nir vatten limnar mitpunkt X sa dr det utslippen fran mitpunkt O som utgor
utslippspunkt for systemet Ecocycle System Two.

Mitvirdet fran 2019-10-16 har redan i tidigare tabeller forkastats dd de kraftigt avvek frin Gvriga
resultat mitserien avseende total-fosfor och total-kvive. Aven fér indikatororganismer framgér att
resultaten fran detta datum avviker sa kraftigt att de maste férkastas som felaktiga Analysresultat
fran detta datum ingdr siledes inte i f8ljande analys.

Vidare har provresultat ej erhallits frin Eurofins for totalt 7 prover av 88, vilket motsvarar 8% av
de totala antalet prover. Det finns ingen tydlig f6rklaring till detta d4 Eurofins har mottagit
proverna i friga eftersom det finns analyssvar f6r kemikaliska parametrar £6r samma datum (tabell
3). Eftersom det ibland erhélls £6r en indikatororganism f6r en matpunkt men inte £f6r den andra,
sd kan inte heller utebliven analyskod vid inskickande av prover vara en orsak. Slutsatsen maste
saledes bli att Eurofins av en oklar anledning underlitit att analysera efterfragade
indikatororganismer eller att analyssvaren ej har skickats frin Eurofins.

Som framgir av resultaten ir koncentrationerna i mitpunkt O samtliga under grinsvirdet for
utmirkt badvattenkvalité avseende Escherichia coli (500 cfu/100 ml) och intestinala enterokocker
(200 cfu/100 ml). Siledes ir det vatten som limnar Ecocycle System Two vid samtliga provtillfillen
redan vid utslippspunkten av utmirkt badvattenkvalité. Nir det giller mitpunkt X (som alltsd inte
utgdr en utslippspunkt £6r systemet) dr halterna vid tva tillféllen nir vatten rinner ut ur méitpunkt X
Over grinsvirdena for bra badvattenkvalité (2019-01-21 och 2019-11-27).

10
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Tabell 7 — Analysresultat for indikatororganismer fran Eurofins for kontrollprogrammet dver Ecocycle System Tiwo.

Escherichia coli Intestinala Rinner vatten
(cfu/100 m) enterokocker ut ur
(cfu/100 ml) Naturhus?
Grliig(s) Of(irﬁl;/r? (1; 8’ ?Illifet Grins for bra kvalitet
Grins for utmirkt kvalitet . 409 i/ 1..00 ml .
500 cfu/100 ml Grins for utmirkt kvalitet
200 cfu/100 ml

Datum Punkt X Punkt O Punkt X Punkt O Punkt X
20181105 100 40 <10 <10 Ja
20181126 440 <10 60 <10 Ja
20181217 360 <10 360 <10 Ja
20190121 300 <10 1100 <10 Ja
20190218 100 <10 10 10 Ja
20190319 88 1 4 <1 Ja
20190416 42 <10 28 <10 Nej
20190520 >1000 <10 >1100 <10 Nej
20190625 >10 <10 380 10 Nej
20190729 >1000 136 80 80 Nej
20190828 Aok 150 Hok 110 Nej
20190926 546 <10 ok 50 Nej
20191016 >240000 1600 200 650 Nej
20191127 1299 20 ok <10 Ja
20200107 262 2 100 <1 Ja
20200122 200 2 14 <10 Ja
20200218 140 <10 20 <10 Ja
20200325 120 1 25 Hok ja
20200421 23 <1 82 <1 Nej
20200601 9 6 68 3 Nej
20200629 59 62 ok *k Nej
20200930 3 20 345 13 Nej
20201125 2 3 43 7 Ja

*Mitvirden forkastade (ej inkluderade i analys) da provresultat kraftigt avviker frin resterande serie.
** Inget analyssvar erhéllet frain Eurofins.
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Bilaga 3 HVMFS 2016:16

For inlandsvatten

A B C D E
Parametrar Utmiirkt Bra kvalitet Tillfreds- Analysmetoder
kvalitet stillande
kvalitet
Intestinala 200 (%) 400 (*) 330 (*%) ISO 7899-1,
enterokocker ISO 7899-2
(efu/100 ml) eller

Enterolert-E®/
Quanti-Tray®

Escherichia 500 (*) 1000 (*) 900 (**) ISO 9308-3,
coli (cfu/100 I1SO 9308-1,
ml) SS 028167:2
eller
I1SO 9308-2"

(*) Baserat pa en 95-percentilsbedémning. Se bilaga 4.
(**) Baserat pa en 90-percentilsbeddmning. Se bilaga 4.

Figur 3 — gransvarden for badvattenkvalite i inlandsvatten fran HIVMES 2016:16.

Diskussion

Den kontinuerliga flddesmitning som har utférts pa Naturhus Sikhall under ett rs tid utan avbrott
medger att utslipp i massa kan berdknas frin Naturhus Sikhall med hjilp av analysresultaten frin
Eurofins ackrediterat laboratorium. De beriknade utslippen uppgar till 0,39 ¢ Tot-N, 0,05 g Tot-P
och 0,03 ¢ BOD7 per person och dygn, vilket f6r samtliga parametrar klarar kraven fér hég
skyddsnivd i HVMES 2016:17.

Det dr viktigt att f6rsta att en anliggning i ett vixthus medfor att vatten avdunstar i systemet varfor
en bedomning av enbart koncentrationer kraftigt underskattar den faktiska reduktionen av
néringsimnen. Det framgir dven i HVMFS 2016:17 att reningsgrad kan anges procentuellt (dvs
reduktion av massa) och inte i mg/1 i prestandadeklaration for ett enskilt avlopp. Sdledes kan, med
hjilp av resultaten frin den massbalans som presenterats i denna rapport, med tydlighet fastslds att
Naturhus Sikhall redan efter mitpunkt X lever upp till kraven f6r hég skyddsniva.

Det bor fortydligas att utslippen fran matpunkt X i Naturhus Sikhall inte 4r den slutgiltiga
utslippspunkten frin Ecocycle System Two. Utsldppspunkten fran Ecocycle system Two ir efter den
damm som utgér mitpunkt O. Resultaten i detta PM visar dock att kraven fér hog skyddsniva nas
redan vid mitpunkt X varfor reningsgraden endast kan bli 4nnu hégre efter poleringsdammen. Det
vill siga; utslippen fran Ecocycle System Two dr minst lika goda som vad anges i detta PM for
mitpunkt X.

Analysresultaten fran Eurofins hiller en jimn férdelning 6ver dren 2018-2020. Vad som ir av utSkat
intresse 4r att analysresultaten fran 2019-2020 6verensstimmer vil med de frin det tidigare intervall
i mitserien 2018-2019 som anvindes om underlag till Mal nr M 1607-18 1 Mark och Miljédomstolen
Vinersborgs tingsritt. Domslut i detta mal fastslog att fastigheten Sikhall 1:20 ¢j behévde anslutas till
kommunalt VA da det enskilda avloppssystemet Ecocycle System Two fastslogs vara minst lika bra
som en anslutning till kommunalt VA.
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Da mitresultat fran analysperioden 2019-2020 till stora delar 6verensstimmer med de som utgjorde
underlag till domslutet i Mark- och miljddomstolen samt lever upp till kraven f6r hég skyddsniva kan
det inte rida nigon naturvetenskaplig tvekan om att det enskilda avloppet Ecocycle System Two
utgor ett fullgott miljéskydd.

Analyssvar for indikatororganismer fran det hittills tvd dr linga kontrollprogrammet visade pa
konsekvent reduktion 6ver systemet genom hela aret. Halterna var i manga fall redan i mitpunkt X
under grinsvirdena for bra badvattenkvalité vilket troligen kan hirledas till immobilisering och
efterféljande avdddning av dessa organismer genom filtrering i vixtbiddar. Det bor ocksa fortydligas
att vatten endast limnar mitpunkt X under vinterhalvaret och vid dessa tillfillen var det endast tva
prov som Oversteg grinsvirdena for bra badvattenkvalitet (prov 2019-01-21 och 2019-11-27 i tabell
6). Fran mitpunkt O som utgdr utslippspunkt f6r Ecocyclem System Two sa var halterna aldrig éver
grinsvirdena for utmirkt badvattenkvalité. Saledes bor det inte rada ndgon tvekan om att Ecocycle
System Two utgdr ett mycket gott skydd f6r ménniskors hilsa och badvattenkvalité i Sikhallsviken.

Slutsatser

> Flodesanalyser fastslog flédet av renat spillvatten ut ur Naturhus Sikhall till 6,9 L per
person och dygn respektive 12,5 m3 totalt Gver ett érs tid.

> Analysresultat frain Eurofins laboratorium mellan 4r 2018-2020 éverensstimmer vil med de
fran den tidigare perioden 2018-2019 som utgjorde underlag till Mal nr M 1607-18 i Mark-
och miljédomstolen Vinersborgs tingsritt.

> Ecocycle System Two lever upp till hég skyddsniva £f6r miljéskydd enligt HIVMES 2016:17
redan i mitpunkt X.

> Reduktionen av férorenande dmnen vid matpunkt X uppgick till 97% total-fosfor och total-
kvave respektive 99% BOD7 beraknat som massa.

> Utsldpp av indikatororganismer (Escherichia coli och intestinala enterokocker) fran Ecocycle
System Two G&verstiger aldrig under kontrollprogrammet grinsvirdena for utmirkt
badvattenkvalité for inlandsvatten enligt HIVMES 20716:16.
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