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Goteborg, Ebbe Jensen
Arena Vanersborg

Kontroll av takkonstruktion och inlackage

Vy over byggnaden (GoogleMaps)

Bestéllare:
Vénersborg kommun
Att: Johan Sik

462 85 Vanershorg
Adress BesOksadress
Sannum 420 Dagjamningsgatan 10

449 90 Nol 415 09 Goteborg

Mobiltel:
Jim 0709 — 734 990
Ebbe 0709-734 994
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Objekt/Arbetsadress:

Arena Vanershorg, Brattevagen 15, 462 35 Vanershorg

Uppdragsbeskrivning:

e Kontroll av takkonstruktion och inlackage

Utforda undersokningar:

e Okular inspektion av yttertak in- och utvandigt
e Kontroll av yttertakets uppbyggnad

e Provhalstagning yttertak

Datum och narvarande:

2023-03-31 inledande mote pa plats. Alf, Cowi. Christina ”Kina”, Yes arkitekter. Lars, Afry. Ebbe,

NOBAB

2023-04-27 provhalstagning yttertak. Ebbe, NOBAB. Mikael och Mats, Nordsvenska tak
2023-05-03 inspektion invandigt. Ebbe och Linus, NOBAB

2023-06-01 provhalstagning yttertak. Ebbe, NOBAB. Mikael, Nordsvenska tak

Bakgrund:

2009 stod byggnaden fardig.

Den 20 februari 2010 rasade ca 100 m2 av taket in pa sodersidan bl a pa grund av stora snémassor.

Problem med inléackage har funnits sedan slutbesiktning. Storst problem finns pa tva omraden 6ver

isen.

Stora snomangder pa yttertaket forekommer vintertid pa den sodra sidan av byggnaden och knappt

nagon sno pa sidan som vetter mot norr.

En grupp har bildats for att projektera byte av yttertakets tatskikt.
Belysning i stora hallen skall bytas ut fran lysror till LED.
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Byggnadsbeskrivning:

Byggnadsar
Tillbyggnad/ombyggnad
Hustyp/antal vaningar
Taktyp, takbelaggning
Grundkonstruktion
Stomme, material
Ventilation
Varmesystem

Fonster

Fasad

2009

1-3 plan

Takduk av pvc

Betongplatta pa mark. Palning under barande stomme.
Stal och betong

Mekanisk till- och franluft

Vattenburen varme

Kanalplast och 3-glas

Plat (sandwichelement). Socklar av
betongsandwichelement.

Dokumentation/ritningsunderlag:

Dokument/ritningar Inga Begransat Komplett underlag
Arkitektritningar X
Planritningar X
Konstruktion X

El

VVS

Styr och regler

Drift och underhall
instruktioner

XX [ X]|X
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Planritning:
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Konstruktionsritning:

Frtabs, St
et e e
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Sexfion &4 och U4 orandsiyd T
| zun e [10552-1007

Uppbyggnad utifrdn och in:
Pvc-duk, 20 mm min-ull,
150 mm min-ull, plastfolie,
TRP

Uppbyggnad utifran och in:
Pvc-duk, 100 mm min-ull,
plastfolie, 50 mm min-ull,
halad TRP

Uppbyggnad utifran och in:
Pvc-duk, 20 mm min-ull,
150 mm min-ull, plastfolie,
TRP

Sektionsritning, A-99.2-1002

Tidigare utforda besiktningar/utredningar

Inga for oss kanda besiktningar utforda.
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Drift

| hallen finns 4st matare for temperatur och relativ fuktighet. 2st matare finns uppsatta pa
pelare/takstolar pa varje langsida. Via dessa matare tas daggpunkten fram for
avfuktningsanlaggningen.

| apparatrum mot oster finns en avfuktningsanlaggning monterad, som blaser in avfuktad luft i hallen.

Drifttekniker Fredrik Ericson berattar lite om driften (vid telefonsamtal 2023-05-09):

Nar anlaggningen dras igang (tillverkning av is) under vecka 27/29 sker en kraftig
kondensutfallning pa vaggar och tak, som haller i under nagra veckor. Nu har man borjat att
anvéanda mobila avfuktare i borjan av driften for att minska risken for kondensutféllning vilket
har minskat problemen men de &r inte helt borta. Varst problem med kondensutféllning &r mot
oster.

Magnus pa Havac har tittat pa problemen tidigare men Fredric vet inte riktigt vad han kom
fram till.

Daggpunkten ar installd pa — 3 grader. Vad avfuktningsanlaggningen ar dimensionerad for att
har vi dagslaget inga uppgifter pa.

Avfuktningsexpert Niclas Westberg som levererar och monterar maskiner fran DST beréttar lite om
driften (vid telefonsamtal 2023-05-09):

Rotorn pa avfuktare ar bytt pa grund av dieselavgaser. Nér dieselavgaser fastnar pa rotorn
minskar avfuktningseffekten.

Traktorer, bilar mm anvands i lokalen vilket inte ar lampligt for avfuktningsanlaggningen.
Kabona/Nordomatic styr varme, ventilation och avfuktning i hallen.
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lakttagelser och méatningar:

Vid var besiktning har vi noterat foljande:
(for bilder, se fotobilaga)

Utvandigt:

2023-04-27 och 2023-06-01 tas flera hal upp i yttertaket utifran for att se eventuella skador
och dess uppbyggnad. Arbetet utfors fran yttertaket samt fran skylift. Arbetet utfors av oss
pa NOBAB och taklaggaren Nordsvenska tak. Taket inspekteras (mindre delar) via skylift
samt genom att ga ut igenom taklucka mot soder och norr. Takluckor saknas mot Gster och
vaster vilket innebér att dessa ytor endast inspekteras fran skylift (man far inte ga ur en
skylift).

Yttertaket ar belagt med pvc-duk i vader med bredd pa 200 cm som har svetsats samman.
Enligt uppgift slapper vaderna fran varandra pa grund av vindbelastningen.

Takytan &r totalt ca 10 000 m2.

Nordsvenska tak var foretaget som lade yttertaket vid uppférandet av byggnaden och har
varit pa plats manga ganger under arens lopp for att laga skador och otétheter.

Vad vi har fatt till oss, sa lagger det sig mycket sno pa den sodra sidan och framfor allt 6ver
den del dér taket planar ut 6ver presslaktare mm. Snon skyfflas ned for hand samt tas ned
med hjélp av lasthil som har monterat en borste pa sin kran. Snon kan vara upp till ca 4
meter djup.

Snorasskydd mot soder har demonterats for att underlatta snérojningen pa tak.

Vid provhalstagning av yttertaket kan vi generellt konstatera att plastfolien i
takkonstruktionen inte ar tatad/tejpad langs med yttervaggar och gavlar.

Taket &r inte lufttatt vid bla takfot, vilket gor att vind blaser in i takkonstruktionen vilket
medfor en extra belastning pa infastningen av takduken da en pumpande effekt uppstar.

Fasad av sandwichelement (typ Paroc) &r otét i skarvar.
Fasad/”fonster” av kanalplast (typ uterumstak) &r mycket luftotit.
Avloppsluftare pa sydsidan ar skadad pga mekanisk averkan och lacker in vatten.

Takhuvar pa sydsidan &r skadad pga mekanisk averkan och lacker in vatten.

Invandigt:

Rinnmarken och missfargningar férekommer pa manga stallen i byggnaden dven om de &r
klart varst pa plan 3 mot soder.

Enligt uppgift droppar det vatten inne i stora hallen pa framfor allt 2st stéllen, men dven
mindre lackage pa andra stéllen i hallen férekommer.

Ventil i flaktrum mot dster ovanfor damernas wc lacker och orsakar vattenskador under
ventilen.

Avloppsluftare pa sydsidan ar skadad pga mekanisk averkan och lacker in vatten i bland
annat stadskrubb.
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Utvardering samt bedémning av iakttagelser:

Vi kan konstatera att yttertaket lacker pa flera stallen. Om lackagen enbart beror pa inlackaget
genom tatskiktet eller om ocksa kondens uppstar i takkonstruktionen vet vi i dagsléaget inte.

For att ta reda pa om kondens uppstar kravs initial loggning av temperatur och relativ fuktighet
under helst 1 ars tid.

Yttertaket &r belagt med pvc-duk av fabrikat Sika plan med tjocklek om 1,2 mm. Duken ligger med
vader 200 cm breda mot dagens norm om ca 100 cm. Med sa langt mellan infastningarna blir det en
extremt stor pafrestning pa infastningar/takduken. Vi kan idag notera att flera svetsar har slappt fran
varandra.

Genom utford provhalstagning i yttertaket kan vi konstatera plastfolien i takkonstruktionen &r inte ar
lufttat, vid framfor allt takfot och gavlar. Sannolikt &r inte heller skarvarna mellan plastfoliens vader
tejpade.

Nar stora luftotatheter finns vid bland annat takfoten kan stora luftméngder blasa in under takduken
vilket okar belastningen pa takduk och dess infastningar.

Fasad bestar av sandwichelement och kanalplast. Dessa konstruktioner har ofta problem med
inlackage da dessa ar att betrakta som enstegstatade fasader. Sandwichelement lacker oftast i
skarvarna och kanalplasten ar mycket otéat framfor allt upptill.

Slutsats:

Vi kan konstatera yttertaket lacker pa flera stallen vilket kraver omfattande atgarder.
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Forslag till atgard:

For att ta fram ett sa bra beslutsunderlag som majligt bor loggning av inomhusmiljon goras under 1

ars tid.

Nedanstaende atgardsforslag kan andras beroende pa vad utford loggning visar.

Utvandigt:
Yttertak:

Takdelar 6ver plan 3 mot soder byggs om enligt forslag fran Cowi.

Alla genomforingar i yttertaket som gar att flytta till fasad flyttas, for att gora taket mindre
sarbart for averkan och snobelastning samt inlackage.

Tak/vaggluckor monteras mot dster och vister sa att taket ar atkomligt pa ett sakert satt.

Yttertaket laggs om i sin helhet, enligt leverantérens anvisningar. En takduk med tjocklek
om minst 1,5 mm bor véljas.

Takduken skall anslutas mot gavlar och genomforingar pa ett fuktsakert satt.
Vindlastberékning utfors av takduksleverantor.

Den gamla takduken snittas i samband med att den nya duken monteras, enligt leverantorens
anvisningar.

Yttertaket ppnas upp langs med takfot och gavlar for att komplettera/se éver plastfolien sa
att den blir helt lufttat.

Taksdkerheten ses 6ver och kompletteras dér sa ar nodvandigt, enligt dagens gallande
regelverk.

Matpinnar monteras mot soder for att pa ett enkelt satt kunna mata/se snédjupet pa taket,
fran marken.

Hangrannor:

Fasad:
[ ]
[ ]

4st fasten till hangranna gors om da dessa endast ar infasta i sandwichfasaden.

Platar over pilastrar (dar sandwichfasaden ar skarvad) demonteras.
Tatningsarbete utférs av sandwichelementen.

Fonster av kanalplast byts ut vad det galler luft- och vattentathet. Ej reparation p g a kort
aterstaende livslangd.

Stalbalkar i anslutning till kanalplastfonster blastras och malas i samband med byte av
kanalplastfonster.

Snorasskydd:

Entréer och portar pa sodra langsidan forses med tak som skyddar personer fran snoras enligt
forslag fran COWI.

Permanent staket byggs utanfor sodra fasaden som skydd mot snoras fran tak, enligt forslag
fran Yes arkitekter.
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Invandigt:

o Nar alla utvandiga arbeten ar fardigstéllda utfors invandiga inspektioner for att faststéalla
omfattning av invandiga skador.

Uppfoljning av arbete:

For att sakerstalla att arbetet genomforts pa ett tekniskt korrekt satt och att skador och upptéackta fel
atgardas pa ett korrekt satt bor en erfaren byggskadeutredare medverka under sanerings och
reparationsarbetena.

Om sa 6nskas kan vi pA NOBAB vara behjalpliga med detta.

Genomforda analyser:

| denna undersokning &r det inte uttaget nagra materialprover for mikrobiell analys.

Om ytterligare fragor skulle kvarsta star vi garna till tjanst med att forsoka losa dessa.

Med vénlig hélsning
Nordisk Byggskadeutredning AB

Upprattad av Granskad av
Ebbe Jensen Robin Oskarson
Byggdoktor/Fuktsakkunnig Byggdoktor/Dipl. Fuktsakkunnig
0709 — 734 994 0709 — 734 993
ebbe@nobab.com robin@nobab.com

Bilagor
e Arena Vénersborg Fotobilaga 2023-08-09 (bilaga 1)



